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LARWY CHRUSCIKOW TRICHOPTERA CZTERECH
JEZIOR ROZNIACYCH SIE TROFIA (POENOCNA
POLSKA)

The occurence of caddis fly larvae, Trichoptera, in four lakes of
differing trophy (Northern Poland)

Abstract
Similar numbers and composition of species of caddis fly larvae were found in
the studied lakes. However, the dominance structures of the individual lakes were
very different. Also differing was the structure of deminance in different types of
litoral zones. The population of several species changed along with an increase in
the trophic level of the lake, while others were independent of trophy.
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Wstep. Na skutek postepujacej degradacii i eutrofizacji jezior pojawia sig
koniecznos¢ szybkiej dokumentacji faunistycznej tych zbiornikéw.
Wystepowanie chruscikow w jeziorach tylko pozornie wydaje si¢ dobrze
poznane. Wiele prac odnosi si¢ do chruscikéw pojedynczych jezior (np.
Dall et al. 1984, Okland 1964), stad trudnosci w oddzieleniu wplywu trofii i
roznic geograficznych. Problem wplywu trofii jeziora na rozmieszczenie
Trichoptera, najobszerniej i najdoktadniej do tej pory opracowany zostal
przez Spurisa (1967).

Dia Polski najwazniejsze dane o wystgpowaniu chruscikéw w jeziorach
zawarte sg w pracach Demela (1923), Jakubisiakowej (1933), Rzdski
(1935), Szczepanskiej (1958) i Czachorowskiego (1989).

Niniejsza praca podejmuje problem ksztaltowania sig fauny chruscikow
w jeziorach oraz réznych typach litoralu w powiazaniu z trofig tych jezior.

Opis terenu badan. Wszystkie cztery jeziora znajduja si¢ na obszarze
Pojezierza Olsztynskiego, ktérego kiimat charakteryzuje si¢ dosc¢
chlodnymi, énieznymi i dlugimi zimami, péznymi wiosennymi
przymrozkami i okresem wegetacji najkrotszym na obszarze nizin.

Jezioro Narckie (Swietajno) potozone koto wsi Narty (53° 32,8' szer. i
209 474" di. geograficznej) 132 m n.p.m., o powierzchni okoto 213 ha,
glebokosci maksymalnej 29,5 m i $redniej 11,9 m. Dhugo$¢ maksymalna
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wynosi 2,2 km, szeroko$¢ 1,2 km, natomiast dtugos¢ linii brzegowej 6,45
km. Objeto$é wody jeziora zamuje ponad 25 tys. m’. W latach badan (1988-
1990) roslinno$¢ wynurzona zajmowata okolo 16 ha, roslinno$¢ zanurzona
okolo 67 ha. W strefie dna ograniczonego izobata 10 m piaszczyste plaze
zajmowaly okolo 5 ha, a dno muliste bez roélinnosci ok. 10 ha. Na
podstawie badan hydrochemicznych z roku 1988 (Czachorowski i
Glazewski, dane nie publikowane) oraz kryteriéw systemu oceny jakosci
jezior (Kudelska et al. 1983), podatnos¢ na degradacjg jeziora oszacowano
na granicy klasy I i II. Jako$¢ wody oszacowano na I klas¢ (jedynie
zawarto§é fosforanéw miescita sie w II i III Kklasie). Na podstawie
analizowanych cech zaliczono Jezioro Narckie do typu mezotroficznego.

Jezioro Warchaldzkie znajduje si¢ na wysokosci 530 32' szer. i 200 49"
dh. geograficznej kolo wsi Warchaly, maksymalna dlugo$¢ wynosi 2 km,
maksymalna szeroko$¢ 0,285 km, a linia brzegowa ma dtugos¢ 4,75 km.
Gleboko$é maksymalna 15,4 m, a $rednia 6,2 m, powierzchnia jeziora
wynosi 43,7 ha. Zlewnie stanowia gléwnie lasy iglaste i mieszane oraz w
niewielkim stopniu osiedla ludzkie i pola uprawne. W okresie badan (1988 -
1990) rodlinno$é wynurzona zajmowata okoto 6 ha, roslinno$¢ zanurzona
okoto 9 ha, a dno muliste do glebokosci 10 m obejmowato okoto 20 ha.
Wiasciwosci fizyczno-chemiczne wody z roku 1988 okreslaly podatnodé
jeziora na degradacj¢ w dolnych wartosciach II klasy. Stan czystosci wody
oszacowano na II klase, jedynie fosfor ogélny i przewodnictwo
elektrolityczne zawieraly si¢ w wartosciach pozaklasowych, a fosforany
wolne i chlorofil w III klasie czystodci. Jezioro Warchaldzkie
zaklasyfikowano do jezior eutroficznych.

Jezioro Brajnickie znajduje sie koto wsi Brajniki (53° 33,2' szer. i 209
48,9' di. geograficznej) na wysokosci 132 m n.p.m. Jest to jezioro o
dhigoéci maksymalnej 3,5 km i $redniej 1 km. Linia brzegowa ma diugos¢
8,7 km. Glebokos$¢ maksymalna jeziora wynosi 5,2 m, érednia zaledwie 2,8
m. Jezioro zajmuje powierzchni¢ 186,3 ha i ma pojemnos¢ 5203,9 tys. m®.
W okresie badan (1988 - 1990) roélinno$¢ wynurzona zajmowata okoto 8
ha, elodeidy okoto 8 ha. Piaszczyste plaze bez roslinnosci zajmowaty okoto
2 ha, a dno muliste bez roslinnoéci okolo 168 ha. Zlewnie stanowia stabo
gliniaste oraz $rednie i lekkie gleby brunatne. W otoczeniu jeziora obecne
sa lasy iglaste (30% linii brzegowej), pastwiska i nieuzytki (10%), mato
zyzne grunty orne i taki (15%), Zyzne grunty orne (35%) oraz osiedla (5%).
Podatno$é jeziora na degradacje okreslono na granicy klasy III i stanu poza
kategorig. Stan czystosci wody zaliczono do kiasy II (wartosci pozaklasowe
wystapity dla fosforu calkowitego, azotu catkowitego, chlorofilu i
widzialnosci krazka Secchiego). Ze wzgledu na cechy morfometryczne i
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jako$¢ wody jezioro okreglono jako hypertroficzne.

Jezioro Skanda polozone w poludniowo-wschodniej cze$ci miasta
Olsztyna (539 45' szer. i 200 32" dt. geograficznej), na wysokosci 121,3 m
n.p.m., o dlugosci maksymalnej 1,2 km i szerokoéci maksymalnej 0,7 km.
Linia brzegowa ma dlugo$¢ 4,5 km. Gigbokosé maksymalna 12,0 m a
Srednia 5,8 m. Powierzchnia lustra wody zajmuje 51,1 ha, a objetosé wody
2 963,8 tys. m’. Skanda jest zbiornikiem przeptywowym, z dwoma
niewielkimi wyspami. Ma charakter typowo przymiejski i wykorzystywane
jest jako miejsce rekreacji. Podloze jeziora i zlewni stanowig gleby
brunatne. Linie brzegowa w 45% zajmuja grunty ome, w 50% las i 5%
plaze. W okresie badan (lata 1987-1990) roslinnoéé wynurzona zajmowata
powierzchnig okoto 7 ha, roslinnos¢ zanurzona zajmowata za$ okoto 10 ha.
Dobrze rozwinigte bylo siedlisko naplywek i zajmowato orientacyjnie okoto
0.5 ha, piaszczyste niezarosnigte plaze zajmowaly okolo 2 ha. W strefie dna
okreslonego izobata 10 m dno muliste bez roslinnosci zajmowato okoto 32
ha. Badania wod jeziora przeprowadzone w 1982 roku przez Ofsrodek
Badan i Kontroli Srodowiska w Olsztynie (dane nie publikowane) oraz
obserwacje z roku 1988 pozwolily zaliczyé Skande do jezior na granicy
eutrofii i hypertorfii.

Opis stanowisk. Liczbg stanowisk wyznaczonych na jeziorach Narckim,
Wrachaldzkim i Brajnickim uzalezniono od ich zréznicowania
siedliskowego. W przypadku jeziora Skanda stanowiska WYZNnaczono w
mozliwie jednorodnych platach siedliskowych przy jednoczesnie
zwigkszonej liczbie stanowisk.

Jezioro Narckie
1. Wschodni brzeg jeziora porosniety pojedynczymi drzewami (olchy i

wierzby). narazony na silne falowanie. Préby pobierane byty z:

-- bezroflinnego, piaszczystego litoralu do glebokosci 0,4 m.U wylotu strumyka,
przy samym brzegu licznie wystepujace Potamogeton filiformis i P. gramineus,
graniczace z pasem trzcin,

-- rzadko resnacych trzein z licznie towarzyszacymi ramienicami Parvocharacetum i
mniej licznymi Potamogeton filiformis oraz naniesionymi przez fale elodeidami.
W 1990 roku, na skutek obnizenia si¢ poziomu wody, badany pas trzcin w
polowie znalazt sig na ladzie i jednoczesnie zwigkszyla sie gestosd trzein,

-- malego zbiomika okresowo oddzielonego od wod jeziora pasem naplywek.
Zbiomik ten wystepowal w 1988 roku i czesciowo w 1989 tuz przy brzegu, za
pasem trzcin, _

-~ szerokiej lawicy piaszczystej na glebokosciach ponizej 0,4 m. W bardziej
oslonietych miejscach porosnigta byta przez Parvocharacetum, glony nitkowate
oraz miejscami wystepujacy Potamogeton filiformis. Na wigkszych glebokosciach
wir6d elodeidéw zanotowano wystepowanie Magnocharacetum (glebokosé 1,5 -
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4), wywlbcznika (gigbokodé 3,5 m), moczarki (glebokos¢ 7 - 8 m), rogatka
(gleboko§é 5 - 7 m) i Potamogeton obtusifolius (glebokoéé 3 m). Muliste dno bez
roSlinno$ci zanotowano na gigbokosei 7 - 10 m.

2. Poludniowa cze§é jeziora, na skraju malej zatoczki. Préby pobierano ze
wszystkich dostepnych siedlisk:

- czedé catkowicie ostonigta przed falowaniem, brzeg zadrzewiony, dno muliste z
gruba warstwa detrytusu, czesto wyczuwalny byl zapach siarkowodoru, przy
brzegu turzyce, trawy, duzo trzcin. Wéréd roflin wystepowaly ponadto: rzgsa
Lemna minor, Lemna trisulca, wgtebka Riccia fluitans, mech Fontinalis sp.,
zabisciek Hydrocharis morsus-ranae. Wiosna obserwowano skrzek zabi. W 1990
roku zatoczka byla prawie catkowicie wyschnigta, a trzciny i turzyce gestsze,

-- pas trzcin wyksztatcony w odlegtosci ok. 1 m od linii brzegowej. Dno twarde,
piaszczyste z licznym grubym detrytusem (opadle liscie drzew, butwigjace
trzciny). Gdzieniegdzie wérdd trzcin wystgpowaly ramienice Parvocharacetum i
rdestnice Potamogeton filiformis. Na wigkszej glebokosci, do pasa trzein przylegat
pas oczeretu jeziomego, glebiej wystgpowaly ramienice Magnocharacetun,
moczarka, pojedyncze osoki, whosienicznik Batrachium sp., a dno bylo muliste.
Od strony brzegu zaro$nigtego drzewami do trzcin przylegata strefa wolna od
roslinnoéci, z naptywkami 1 detrytusem na dnie,

-~ piaszczysta plaza bez roslinnosei wynurzonej (najbardziej wschodni fragment
stanowiska). Przy brzegu liczne naptywki oraz Potamogeton gramineus, nieco
giebiej wystgpowaly ramienice Parvocharacetum oraz dno piaszczyste z
nielicznymi glonami nitkowatymi,

—- zbiorowisko roélinnosci zanurzonej (préby pobierane draga). Material zbierano w
Magnocharacetum (gigboke§é 2 - 5 m), w zbiorowisku rogatka (3 - 4 m),
moczarki (1 - 4 m), wywlocznika 3 - 5 m), whosiennicznika (1,5 m), w
pojedynczych kepach osoki, ktora na tym stanowisku nigdy nie wynurzata sig
(glebokoé¢ 1 - 1,5 m) oraz Poiamogeton obtusifolius (0,9 - 4 m). Na
glebokoéciach 6 - 10 m dno bylo muliste bez ro§linnosci lub z nielicznymi
elodeidami.

3. Przybrzezne torfowisko niskie, obficie poroénigte przez turzyce i trawy oraz
pojedyncze krzewy wierzbowe. Jest to zbiomik astatyczny z woda o kolorze
brazowym. W centralnej czesci torfowiska znajdowat sig row, ktdry tylko okresowo
Yaczyl si¢ z wodami jeziora (przy wyzszych stanach wody).

4. Mata zatoka otoczona lasem i przylegajaca do torfowiska wysokiego ze:
Sphagnum  sp., Zurawing btotna Oxycoccus quadripetalus, rosiczka Droseru
rotundifolia, welnianka Eriophorum angustifolium i bobrkiem tréjlistkowym
Menyanthes trifoliata. W 1990 na torfowisko wysokie licznie wkroczyly turzyce. W
1989 na skraju torfowiska wysokiego utworzyly sie drobne zbiomiki okresowe z
brunatng woda. Przy lustrze wody (brzeg stanowilo nasuwajace si¢ plo)
wystepowaly pojedyncze drzewa, licznie rosly paprocie Dryopteris thelipteris,
miejscami patka. Cata zatoka zdominowana byla przez osoke, ktéra wynurzata sig i
ptywata tuz pod powierzchnia wody, a pojedyncze liscie sterczaty ponad wodg. Dno
muliste z moczarka. Nielicznie wystepowaty ramienice i wiosienicznik.

5. Poludniowy brzeg jeziora znajdujacy sig¢ we wsi. Dno piaszczysto -
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kamieniste z glonami nitkowatymi, bez ro§linno$ci wynurzonej. Proby pobierano
sporadycznie.

6. Zachodni brzeg jeziora, koto osrodka wypoczynkowego. Dno twarde,
piaszczysto-zwirowe z licznymi palami, nad brzegiem drzewa. Kilka metrow od
brzegu litoral wielkojeziorny: z rzadkimi trzcinami i oczeretem jeziomym. Proby
pobierano sporadycznie.

7. Poélnocny kraniec jeziora, zlewnia o charakterze rolniczym z polami
uprawnymi i lagkami. Na tym stanowisku pobierano préby wylacznie z wigkszych
glebokosci. Dno muliste z ramienicami Magnocharacetum (glebokosé 3 - 5 m) oraz
nieliczna rdestnica przeszyta Potamogeton perfoliatus. PrGby pobierano
sporadycznie.

Jezioro Warchaldzkie

8. Polnocno-zachodni kraniec jeziora, przy drodze. Na brzegu pojedyncze
drzewa. Linia brzegowa prawie w catosci zaroénieta trzcinami, z wyjatkiem
niewielkiego wodopoju dla bydta. Na skraju trzcin, tuz przy brzegu, wiosng tworzyl
si¢ maly zbiorniczek astatyczny, odzielony od reszty jeziora gestymi trzcinami,
turzycami oraz grubym detrytusem. Poza zalanymi trawami i turzycami
wystepowaly w nim rzgsa Lemna trisulca i ptywacz Urticularia sp.

W pasie trzcin na twardym piaszczystym dnie duzo bylo detrytusu, wystepowat
mech wodny Fontinalis sp. oraz sporadycznie rdest ziemmowodny Polyvgonum
amphibium.

W glebszej czesci jeziora, tuz za pasem trzcin, licznie wystgpowat wywldcznik
{glebokosc 0,7 - 1 m), rogatek (1 - 5 m), Batrachium fluitans i B. circinatum (1 - 3
m), miejscami wystgpowata moczarka (2 m), Potamogeton perfoliatus (3 - 3,5 m),
grazele Nymphaea alba (1 - 1,5 m) oraz nie wynurzajace si¢ pojedyncze osoki.
Ponizej 5 m obserwowano dno muliste bez rodlinnosci zanurzone;j.

9. Zachodni, zalesiony brzeg jeziora. Brzeg stromy z nielicznymi wierzbami,
porosnigty przez trawy i turzyce. Przy samym brzegu duzo grubego detrytusu. Linia
brzegowa w catosci zarosnigta przez trzciny. Dno bylo piaszczysto-muliste. Wsréd
trzcin oprécz grubego detrytusu wystepowal mech wodny, lezaly gatezie i klody
bogato porosnigte glonami. Za pasem frzcin dno bylo muliste z wystgpujacymi
grazelami i moczarka kanadyjska. )

Jezioro Brajnickie

10. Poludniowy kraniec jeziora, brzeg zalesiony. Znaczna cze$¢ stanowiska
zajmowata piaszczysto-mulista plaza bez roslinno$ci wynurzonej. Pozostata cze$é
zajmowala kepa trzcin, patki oraz manny. Wsrdd roslin wynurzonych nagromadzito
sie¢ sporo detrytusu i czasami wyczuwalny byt siarkowodor. Brzeg lagodnie
opadajacy, przy wyzszych wiosennych stanach wody tworzyly sig astatyczne
siedliska zalanych traw, turzyc i situ Juncus sp. oraz ponikta Heleocharis sp.
Wzdhuz lini brzegowej gromadzily sie naplywki.

Stabo wyksztatcone kepy moczarki i wywlocznika wystgpowaly bardzo ptytko -
0,1 - 0,3 m, nieco glebiej nieliczne ramienice oraz stosunkowo licznie wystepujace
rdestnice: Potamogeton rutilus, P. trichoides i P. pectinatus.

11. Zachodni brzeg jeziora porosniety nielicznymi drzewami, otoczenie jeziora
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stanowig pastwiska. Stanowisko umiejscowione przy ujsciu odplywu z Jeziora
Narckiego. U wlotu strumyka wystepowal przetacznik Veronica beccabunda oraz
okresowo zalewane trawy i sit. Roslinnos¢ szuwarowa i oczeretowa slabo
wyksztalcona: nieliczne trzciny, patka oraz skezyp blotny Equisetum palustre, a pizy
samym brzegu okresowo zalewane trawy, sit oraz naptywki. Dno muliste z
nielicznymi kamieniami.

Licznie wystepowaly rdestnice: Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. rutilus,
P. trichoides, P. pectinatus oraz sporadycznie Potamogeton obtusifolius. W poblizu
strumyka dno bylo mulisto-piaszczyste i wystgpowaty kepy wywlocznika.

Jezioro Skanda

12. Zatoka w pdinocno-wschodniej czgsci jeziora, brzeg piaszczysty, fagodnie
opadajacy, dwa pasy roslinnosci: Glyceria aquatica wraz z patka Typha latifolia, T.
angustifolia, a w glebi niewielki pas trzcin. Zatoka wykorzystywana jako "dzika
plaza", brzeg niczarosnigty, dno piaszczyste, lekko zamulone. Préby pobierano
czerpakiem recznym ze wszystkich wyréznionych siedlisk oraz draga do glebokosci
3m.

13. Pélocno-wschodnia cze$é jeziora, brzeg porosnigty drzewami Alnus
glutinosa, dno piaszczysto-muliste, przy brzegu licznie reprezentowane siedlisko
naplywek. Roélinno$¢ szuwarowa i oczeretowa reprezentowana przez Glyceria
aquatica, Phragmites communis i Equisetum palustre. Proby pobierano czerpakiem
ze wszystkich wyzej wyréznionych siedlisk, a takze draga do glebokosci 3 m.

14. Plaza w péinocnej czgsci jeziora, brzeg niezarosnigty, lagodnie opadajacy,
dno piaszczyste lekko zamulone. Roslinnosci zanurzonej brak, Przy brzegu liczna
manna oraz naptywki. '

15. Kepa trzciny przy potudniowym kraficu jeziora przy brzegu zalesionym,
stromo opadajacym. Dno lekko zamulone. Obok ke¢py trzcin malenka piaszczysta
"dzika plaza".

16. "Dzika plaza" w poludniowej czeici jeziora. Otoczenie jeziora stanowi 1aka,
brzeg jest plaski, a dno piaszczysto-muliste. Przy linii brzegowej wystgpowaly
zalane trawy a glebiej kepy Glyceria aquatica i Equisetum palusire. Proby
pobierano ze wszystkich wystepujacych siedlisk.

17. Brzeg lagodnie opadajacy, zalesiony. Dno muliste i grzaskie z duza iloscig
osadu roslinnego, poroénigte rozproszonym platem trzcin. Proby pobierano recznym
czerpakiem z wyrdznionych grup siedliskowych.

18. Stromy brzeg przy zachodniej czesci jeziora. Dno piaszczyste bez
roslinnosci wyzszej. Proby pobierano do glgbokosci jednego metra.

19. Stromy brzeg w zachodniej czgsci jeziora, dno piaszczyste, lekko zamulone,
poroéniete przez k¢py manny z nagromadzonymi naptywkami.

20. Stanowisko usytuowane przy poludniowo-wschodnim krancu jeziora. Brzeg
plaski, dno piaszczyste. Ro$linno§¢ szuwarowa reprezentowana przez okresowo
zalewane trawy 1 manne. Proby pobierano ze wszystkich wystepujacych siedlisk.

21. Plaski i zadrzewiony brzeg przy wschodnim krancu jeziora. Dno muliste z
duzg iloscia osadu ro§linnego. Stanowisko prawie w catosci zarosnigte przez trzcing.

22. Stanowisko usytuowane na cyplu w péinocno-wschodniej czedci jeziora. Do
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stanowiska, od strony ladu, przylegaquqki; brzeg jest plaski, dno muliste i grzaskie.
Wystepowaly turzyce, tatarak Acorus calamus i skrzyp. Préby pobierano do
glebokosci jednego metra.

23. Pélnocna cze$é jeziora, brzeg zalesiony, plaski i podmokly. Dno bylo
muliste i zaro$niete w wigkszodci przez turzyce, czermien blotna Caltha palustris i
trzciny. Préby pobierano do glebokosci 3 m.

24. Mala zatoka we wschodniej czgéci jeziora o brzegu zalesionym i lagodnie
opadajacym. Dno bylo mulisto-piaszczyste, bogato porosnigte przez turzyce.

25, Stanowisko wyznaczone dla strefy clodeidow. Proby pobierano czerpakiem i
draga od korica roélinnosci oczeretowej (0,8 m glebokosci), az do glebokosci 4 m.
Bardzo licznie wystgpowata moczarka, miejscami tworzac jednogatunkowe platy,
liczne byly kepy rogatka, wywiocznika, wlosiennicznika oraz Potamogeton lucens.
Mniej licznie wystepowaty ramienice, Potamogeton pectinatus, Potamogeton
natans, Nymphaea alba. Ponizej glebokosci 3 m dno bylo muliste bez roslinnosci
wyzszej.

26. Zachodnia cze$é jeziora. Brzeg zalesiony, stromo opadajacy. Préby
pobierano z niezarosnigtego, piaszezystego dna (“dzika plaza"), naptywek i
zbiorowiska manny.

27. Stanowisko usytuowane we wschodniej czebci jeziora. Proby pobierano ze
zbiorowiska turzyc.

Material i metody. Materiat bedacy podstawa niniejszej pracy zbierano w
ciagu trzech lat, od listopada 1987 do pazdziernika 1990. Larwy fowiono
recznym czerpakiem hydrobiologicznym, a w glebszych czeéciach jeziora
draga. Z kamieni i pali larwy wraz z peryfitonem zeskrobywano, a W
niektérych przypadkach larwy lowiono "na upatrzonego" pensetg (z
zaglebien w kamieniach, deskach i palach). Tak zebrany material
przewozono w szklanych stojach i tego samego dnia przebierano na bialej
kuwecie. Larwy konserwowano w 70% alkoholu.

Préby pobierano co miesiac ze wszystkich  typow  siedlisk
wyksztatlconych w badanych jeziorach. W miesiacach zimowych oraz w
listopadzie, pobieranie prob byto utrudnione i dlatego materiat z tego okresu
jest mniej reprezentatywiy.

Na 27 stanowiskach pobrano Igcznie okoto 800 préb w 19 typach
siedlisk. Chrusciki stwierdzono w 714 prébach. Zebrany materiat obejmuje
15 856 larw.

Dla zweryfikowania poprawnosci oznaczen larw towiono takze postacie
imaginalne chrudcikow. Polowéw dokonywano okazjonalnie —siatkg
entomologiczng z ro$linnosci szuwarowej i oczeretowej oraz pobliskich
drzew. W ten sposob zlowiono 104 osobniki imagines nalezacych do 20
gatunkéw (tab. 1), z ktérych jednego nie stwierdzono wsréd larw Agrypnia
varia. Jest to gatunek drobnozbiornikowy, podawany z niektérych jezior.
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Larwy oznaczano za pomoca dostgpnych opracowan, gtéwnie Wallace'a
et al. 1990, a takze prowadzono hodowle od larwy do imago. Niektérych
larw nie udalo si¢ oznaczy¢ do gatunku. W tych przypadkach poprzestano
na okresleniu rodzaju (Oxyethira sp., Hydroptila sp., Mystacides sp. juv.).
Niepewne oznaczenia i watpliwosci zaznaczono znakiem zapytania.
Zebrane larwy zaliczono do 64 taksondw.

Tab.1. Imagines ztowione w poblizu badanych jezior, N - Narckie, W -
Warchaldzkie, B - Brajnickie, S - Skanda, f - liczba préb, s - samce, sa - samice

Tab. 1. Imagines caught in the vicinity of the investigated lakes. N - L. Narckie, W -
L. Warchat Dzkie, B - L. Brajnickie, S - L. Skanda, f - number of samples, s -
males, sa - females

takson

Orthotrichia costalis (Kolb.)
Agraylea multipunctata Curt.
Hydropsyche angustipennis (Curt.)
Cyrnus flavidus McL.

- crenaticornis (Kol.)

- insolutus McL.

- sp. Steph.

Ecnomus tenellus (Ramb.)
Agrypnia varia (Fab.)
Phryganea bipunctata Retz.
-grandis L. )
Limnephilus fuscicornis Ramb.
- marmoratus (Curt.)

- politus McL.

-rhombicus (L.)

- vittastus (Fabr.)

Athripsodes aterrimus (Steph.)
Mystacides longicornis (L.)
Mystacides nigra

-sp. Latr.

s |sa | N|wI|B S
1 1
5 4 9
15 15

10

[S A S
—_
Ld —

— O\ —
'S

WD - —
=

1
1 1
Oecetis furva (Ramb.) 1 1
Molarna angustata Curt, 21 3 3 18 3
total 86 19 | 38 18 19 | 30

N B U e e e S e DD s e w) — D — |
—
[=)

Strukture dominacji przedstawiono dwojako. Najpierw wyliczono udziat
procentowy w zbiorze (préby pochodzace z jednego jeziora), a nastepnie na
podstawie wielkosci powierzchni zajmowanej przez poszczegélne siedliska
(do glebokosci 10 m) w jeziorze oraz dominacji i sktadu gatunkowego tych
siedlisk, wyliczono szacunkowa dominacj¢ w zbiorniku. Celem tej analizy
bylo uzyskanie mozliwosci poréwnywania jezior jako catosci.

Wszystkie taksony podzielono na kilka grup troficznych ze wzgledu na
rodzaj pokarmu oraz sposob pobierania pokarmu (funkcjonalne grupy
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troficzne).

Klasy dominacji przyjeto za Biesiadka i Kowalikiem (1980):

-- eudominanci - gatunki o dominacji wigkszej lub réwnej 10%,

-- dominanci - gatunki o dominacji 5,01 - 10%,

-- subdominanci - gatunki o dominacji 2,01 - 5%,

-- recedenci - gatunki o dominacji mniejszej od 2%.

Podobienistwa pomiedzy stanowiskami wyliczano za pomoca formuly
Jaccarda uwzgledniajacej jedynie sam fakt wystapienia lub braku taksonu:

=__..C__— Q
P~ —S—x100%

gdzie: Pxy - podobienstwo faunistyczne pomigdzy zbiorami X,Y,
¢ - liczba gatunkéw wspolnych dla Xi Y,
a - liczba gatunkéw wystepujacych w X,
b - liczba gatunkdw wystepujacych w Y.

Podobiefistwa faunistyczne wyliczano takze za pomocg formuty
Biesiadki (Biesiadka 1977):

_%L
P ——L —x100%

xy n

gdzie: Pxy - podobienstwo faunistyczne pomig¢dzy uktadami X,Y,
s - liczba gatunkéw wspdlnych dla poréwnywanych uktadow,
ai - mniejsza liczebnosé i-tego gatunku,
bi - wigksza liczebno$é i-tego gatunku,

n - ogdina liczba gatunkéw w poréwnywanych ukladach.

Podobienstwa faunistyczne porzadkowano za pomoca metody
najkrotszego dendrytu (Florek et al. 1951).

Wyniki
1. Jezioro Narckie »

Fauna Trichoptera Jeziora Narckiego byla najbardziej zréznicowana.
Stwierdzono tu wystgpowanie 44 takson6w (tab. 2). Spoérod 44 taksonéw
tylko dwa Erofesis baltica i Ceraclea annulicornis mozna uzna za
wylaczne dla tego jeziora. Oba gatunki byly charakterystyczne dla siedlisk
wystepujacych tylko w tym jeziorze (litoral zanikajacy, psammolitoral).
Gatunki te odznaczyly si¢ niewielkg liczebno$cia, 22 taksony byly wspélne
dla wszystkich jezior, a Cyrnus crenaticornis i Qecetis ochracea
wystgpowaly tylko w kompleksie Narckie-Warchaldzkie-Brajnickie.
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Tab. 2
takson N d D f F
+ Orthotrichia sp. 44 0,66 0,98 22 8,76
+ Oxyethira sp. 468 7,05 11,01 45 17,93
Hydroptila sp. 15 0,23 0,17 10 3,98
+ Agraylea multipunctata Curt. 284 4,28 3,44 47 18,73
Holocentropus dubius (Ramb.) 66 0,99 0,34 9 3,59
Holocentropus picicornis (Steph.) 5 0,08 0,02 4 1,59
+ Cyraus flavidus McL. 313 4,71 4,06 70 27,89
Cyrnus crenaticornis (Kol.) 673 10,14 12,83 56 22,31
Cyrnus insolutus McL. 40 0,60 0,29 14 5,58
+ Cyrnus sp. juv. 69 1,04 1,05 9 3,59
Tinodes waeneri (L.) 22 0,33 0,35 10 3,98
Tinodes sp. 1 0,02 0,02 1 0,40
Lype sp. 3 0,05 0,04 2 0,80
+ Ecnomus tenellus (Ramb.) 20 0,30 0,24 15 5,98
+ Phryganea bipunctata Retz. 31 0,47 0,38 19 7,57
+ Phryganea grandis L. 9 0,14 0,01 4 1,59
Phryganea sp. juv. 26 0,39 0,17 12 4,78
Limnephilus auricula Curt. 79 1,19 0,12 4 1,59
Limnephilus decipiens (Kol.) 9 0,14 0,04 4 1,59
+ Limnephilus flavicornis (Fabr.) 251 3,78 1,84 28 11,16
+ Limnephilus fuscicornis Ramb. 163 2,46 0,82 23 9,16
Limnephilus griseus (L.) 681 10,26 0,77 12 4,78
+ Limnephilus marmoratus Curt. 3 0,05 0,03 3 1,20
+ Limnephilus politus McL. 9 0,14 0,14 3 1,20
+ Limnephilus rhombicus (L.) 41 0,62 0,24 11 4,38
Limnephilus stigma Curt. 3 0,05 0,01 2 0,80
Limnephilus vittatus (Fabr.) 1 0,02 0,01 1 0,40
+ Limnephilus sp. juv. 45 0,68 0,16 9 3,59
Glyphotaelius pellucidus (Retz.) 1 0,02 0,02 1 0,40
Nemotaulius punctatolineatus (Reiz.) 8 0,12 0,03 3 1,20
+ Anabolia laevis (Zett.) 22 0,33 0,24 11 438
+ Athripsodes aterrimus (Steph.) 448 6,75 7,56 114 45,42
+ Athripsodes cinereus (Curt,) 823 12,40 | 14,52 | 100 39,84
* Ceraclea annulicornis (Steph.) 14 0,21 0,27 8 3,19
+ Mystacides longicornis (L.) 628 9,46 13,57 43 17,13
+ Mystacides nigra (L.) 22 0,33 0,49 3 1,20
+ Mystacides sp. juv. 665 10,02 | 13,64 56 22,31
Triaenodes bicolor (Curt,) 235 3,54 1,08 35 13,94
* Erotesis baltica McL. 1 0,02 0,01 1 0,40
Oecetis firva (Ramb.) 2 0,03 0,01 2 0,80
Qecetis ochracea (Curt.) 8 0,12 0,09 8 3,10
Oecetis sp. juv. 7 0,11 0,05 4 1,59
+ Leptocerus tineiformis (Curt,) 327 4,93 8,21 36 14,34
+ Molanna angustata Curt. 54 0,81 0,87 24 9,56
number of larvae 6639 (260 samples)
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Tab. 2. Statystyczna charakterystyka larw zebranych w Jez. Narckim, * - takson
wylaczny dla tego jeziora, + - takson wystepujacy we wszystkich jeziorach, N -
liczba larw, d - udzial procentowy, D - dominacja w jeziorze, f - liczba préb z
danym taksonem, F - frekwencja w procentach

Tab. 2. Statistical characterization of larvae of Narckie Lake. * - taxa caught only in
this lake, + - taxa common to every lake, N - number of larvae, d - percent of all
larvae, D - dominance in lake (percent), f - number of samples for this taxa, F -
frequency (percent)

Najwigkszg frekwencja w prébach odznaczyt si¢ gatunek Athripsodes
aterrimus (45%). Wysoka frekwencje mialy takze: Atripsodes cinereus
(39,8%), Cyrnus flavidus (27,9%), C. crenaticornis i Mystacides sp. juv. (po
22,3%) (tab. 2).

Do eudominantéw zaliczono: Athripsodes cinereus, Mystacides
longicornis, Mystacides sp. juv., Cyrnus crenaticornis i Oxyethira sp. Do
klasy dominantéw nalezaly: Leptocerus tineiformis i Athripsodes aterrimus.
W klasie subdominantéw znalazly sig: Cyrnus flavidus 1 Agraylea
multipunctata. Dla prawie wszystkich gatunkéw strefy oczeretowej i
szuwarowej udzial procentowy w zbiorze byl mniejszy w poréwnaniu do
dominacji w zbiorniku. Natomiast dla gatunkéw preferujacych elodeidy
udzial procentowy w zbiorze byl wyzszy (tab. 2).

Analizujac zmiany liczby gatunkéw w ciagu roku zauwaza si¢ dwa
szczyty: wiosenny w maju i kwietniu oraz jesienny we wrzeéniu i
pazdzierniku (ryc. 1). WyraZny jest spadek liczby gatunkéw w miesigcach
letnich. Spadek liczby gatunkéw w zimie moze byc pozorny (brak
wystarczajacej liczby préb). Wigksza liczba gatunkéw wiosng niz jesienia
moze wigza¢ sie¢ =z pojawianiem si¢  gatunkow w1osennych
charakterystycznych dla stref astatycznych i zimujacych w postaci jaj.

Analiza liczebnoéci larw przedstawia si¢ podobnie, z tym, ze najwigcej
larw wystepowato w paZdzierniku i wrze$niu, a nieco mniej w kwietniu i
maju (ryc. 2). Spadek liczebnosci w okresie letnim moze wynika¢ z cykli
rozwojowych chrudcikéw, ktére w tym czasie przepoczwarzaja sie i
opuszczajg zbiornik jako imagines. Wzrost liczebnosci jesienia wynika
zapewne z pojawiania sie nowego pokolenia. Duza liczebnos¢ larw w
kwietniu moze wynikaé z licznego wystepowania  gatunkow
charakterystycznych dla wod okresowych (np. Limnephilus griseus).

Rozmieszczenie larw na stanowiskach przedstawia szczegétowo tabela
6. Stanowiska 5, 6 i 7 byly badane sporadycznie i stad mala liczba
gatunkéw i osobnikéw. Stanowisko 3 bylo badane systematycznie. Mata
liczba gatunkéw wynika ze specyfiki tego stanowiska i duzej jednorodnosci
siedliskowej. Byto to okresowo wysychajgce torfowisko niskie, dalekie od
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Ryec. 1. Fenologiczne zmiany liczby gatunkow w badanych jeziorach
Fig. 1. Phenological changes in numbers of species in the lake studies
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Ryc. 2. Fenologiczne zmiany liczby larw w badanych jeziorach
Fig. 2. Phenological changes in numbers of larvae in the lake studies
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typowych siedlisk jeziora. Na stanowisku tym stwierdzono wystepowanie
tylko trzech gatunkéw, charakierystycznych dla zbiorikéw okresowych.

Najwigkszym bogactwem garunkowym (34 taksony) oraz najwigksza
liczebnoscig chruscikéw (ponad 3 500 larw) odznaczylo sig stanowisko 2
(tab. 6).

Na stanowiskach badanych intensywnie (1, 2, 3, 4) struktury dominacji
okazaly si¢ odmienne. Zdecydowanie najbardziej odmienne bylo
stanowisko 3. Réznice w struktuize dominacji mozna interpreiowaé. jako
wynik réznego sktadu i powierzchni siedlisk wyksztalconych na badanych
stanowiskach, ktére mozna zaklasyfikowa¢ do réznych typéw litoralu (wg
typologii Bernatowicza i Zachwieji 1966). Odpowiednio: litoral
wielkojeziorny, litoral malojeziorny, turzycowisko astatyczne, litoral
zanikajacy. Szczegdtowe zestawienie skladu gatukowego i strukmry
dominacji zawarto w tabeli 6.

Ze wzglgdu na rodzaj pokarmu iloSciowo najwiecej larw nalezato do
fitofagéw, mniej do migsozercéw oraz algefagéw. Najmniej larw nalezato
do detrytusofagéw, mikrofagébw 1 spongofagéw. Pod wzgledem
funkcjonalnym najliczniejsza grupg stanowily zbieracze, w nastepnej
kolejnosci aktywni drapiezcy oraz wysysacze i rozdrabniacze. Roglinozerni
rozdrabniacze najliczniej reprezentowani byli w strefie roslin zanurzonych.
Larwy nalezace do tej grupy troficznej wystgpowaty w wodach jeziora
prawie przez caly rok i wykazywaly mniejsza sezonowo$é w poréwnaniu do
poprzedniej grupy. Pojawialy si¢ takze w strefie oczeretow. Zbieracze
najliczniej  wystgpowali w  strefie  elodeidéw, jednakze licznic
reprezentowani byli takze w psammolitoralu i oczeretach. Jest to grupa
odznaczajaca si¢ sezonowymi wedréwkami pomiedzy elodeidami i
plytszym litoralem.

Drapiezcy najliczniej spotykani byli w strefie elodeidéw. Ta grupa
charakteryzowata si¢ catorocznym wystepowaniem, gléwnie w tej strefie
jeziora. Glenozemi wysysacze rozmieszczeni byli zaréwno w elodeidach
jak i w strefie oczeretéw.

2. Jezioro Warchatdzkie

W Jeziorze Warchaldzkim stwierdzono wystepowanie 38 taksondéw,
reprezentowanych przez 4273 osobniki. 22 taksony byly wspolne dla
wszystkich badanych jezior. Nie stwierdzono zadnego taksonu wylacznego
dla tego jeziora (tab. 3).

Najwigkszg frekwencja w probach charakteryzowaly si¢: Cyraus
Sflavidus i Athripsodes aterrimus. Nieco mniejsza: Ecnomus tenellus,
Mystacides longicornis, Orthotrichia sp., Molanna angustata, Cyrnus
crenaticornis, Tinodes waeneri i Limnephilus flavicornis (tab. 3).
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Tab. 3. Statystyczna charakterystyka larw zebranych w Jez. Warchatdzkim, + -
takson wystgpujacy we wszystkich jeziorach, N - liczba lare, d - udziat
procentowy, D - dominacja w jeziorze, f - liczba prob z danym taksonem, F -
frekwencja w procentach

Tab. 3. Statistical characterization of larvae of Warchal Dzikie Lake. + - taxa
common to every lake, N - number of larvae, d - percent of all larvae, D -
dominance in lake (percent), f - number of samples for this taxa, F - frequency
(percent)

takson o N d D f F

+ Orthotrichia sp. 198 4,63 5,55 38 28,79
+ Oxyethira sp. 104 2,43 2,60 23 1742
Hydroptila sp. 47 1,10 0,29 15 11,36
+ Agraylea multipunctata Curt. 20 0,47 0,15 6 4,55

Kolocentropus picicornis (Steph.) 1 0,02 0,02 1 0,76

+ Cyrnus flavidus McL. 645 15,09 | 18,36 70 53,03
Cyrnus crenaticornis (Kol.) 338 7,91 10,10 31 23,48
Cyrnus insolutus McL. 4 0,09 0,04 2 1,51

+ Cyrnus sp. juv. 2 0,05 0,02 2 1,51

Tinodes waeneri (L.) 310 1,25 4,26 31 23,48
Lype sp. S 0,12 0,11 4 3,03

+ Ecnomus tenellus (Ramb.) 344 8,05 7,83 45 34,09
+ Phryganea bipunctata Retz. 11 0,26 0,28 9 6,82

+ Phryganea grandis L. 3 0,07 0,06 3 2,27

Phryganea sp. juv. 13 0,30 0,36 7 5,30

Limnephilus auricula Curt. 15 0,35 0,05 3 2,27

Limnephilus borealis (Zett.) 4 0,09 0,05 3 2,27

Limnephilus decipiens (Kol.) 55 1,29 1,16 11 8,33

+ Limnephilus flavicornis (Fabr.) 210 491 410 27 20,45
+ Limnephilus fuscicornis Ramb. 8 0,19 0,11 4 3,03

+ Limnephilus marmoratus Curt. 8 0,19 0,15 4 3,03

Limnephilus nigriceps (Zett.) 18 0,42 0,31 4 3,03

+ Limnephilus politus McL. 61 1,43 1,21 18 13,64
+ Limnephilus rhombicus (L.) 27 0,63 0,56 11 8,33

-+ Limnephilus sp. juv. 582 | 13,62 | 11,73 18 13,64
Glyphotaelius pellucidus (Retz) 3 0,07 0,06 2 1,52

Nemotaulius punctatolineatus (Retz.) 2 0,05 0,04 1 0,76

+ Anabolia laevis (Zett.) 134 3,14 2,27 17 12,38
+ Athripsodes aterrimus (Steph.) 401 9,38 8,50 67 50,76
+ Athripsodes cinereus (Curt.) 2 0,05 0,06 2 1,52

+ Mystacides longicornis (L.) 239 5,59 6,59 40 30,30
+ Mystacides nigra (L.) 10 0,23 0,03 2 1,52

+ Mystacides sp. juv. 92 2,15 3,01 18 13,64
Triaenodes bicolor (Curt.) 48 1,12 0,80 24 18,18
Oecetis ochracea (Curt.) 10 0,23 0,27 8 6,06

Oecetis sp. juv. 6 0,14 0,19 4 3,03

+ Leptocerus tineiformis (Curt.) 220 5,15 6,92 22 16,67
+ Molanna angustata Curt. 73 1,71 1,80 34 25,76
number of larvae 4273 (132 samples)
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W klasie eudominantéw znalazty sie: Cyrnus flavidus, Limnephilus sp.
juv. i Cyrnus crenaticornis. Do klasy dominantéw zaliczono: Athripsodes
atervimus, Ecnomus tenellus, Leptocerus tineiformis, Mpystacides
longicornis 1 Orthotrichia sp. W klasie subdominantéw znalazly sig:
Tinodes waeneri, Limnephilus flavicornis, Mystacides sp. juv., Anabolia
laevis 1 Oxyethira sp. Najliczniejsze byly wigc taksony zwiazane $cisle z
ro$linnoscia zanurzong i dnem mulistym.

W ogélnych zarysach struktura dominacji w jeziorze byla podobna do
struktury ilo$ciowej zebranego materialu, jednak gatunki zwiazane z
plytszym litoralem uzyskaly mmiejsza dominacjg, a gatunki wystgpujace
wiérdd roslinnosci zanurzonej wigksza.

Liczba gatunkéw Trichoptera nie ulegata wigkszym zmianom w ciagu
roku (ryc. 1). Najwigeej gatunkéw zanotowano w czerwcu i wrzesniu.
Zmiany liczebnosci przedstawialy si¢ natomiast inaczej. Zdecydowanie
najwiecej larw wystgpowalo jesienia (ryc. 2). Sugerowaloby to bardzo
znaczng eliminacje larw w okresie zimy.

Rozmieszczenie larw  Trichoptera na  stanowiskach  Jeziora
Warchatdzkiego przedstawia tabela 7. Pod wzgledem ilosciowym i
jakosciowym bogatsze bylo stanowisko 8. Wynika¢ to moze z
uwzglednienia w badaniach na tym stanowisku takze strefy roslin
zanurzonych w wigkszym stopniu niz na stanowisku 9. Oba stanowiska
mozna zaklasyfikowac jako litoral matojeziorny.

Najliczniej w Jeziorze Warchaldzkim reprezentowane byly larwy
miesozerne, potem  detrytusozerne, roélinozerne, glonozeme i
mikrofagiczne. Przyjmujac podzial ze wzgledu na sposéb zdobywania
pozywienia, najwigcej bylo drapiezcéw, mniejsza liczebnoscig
charakteryzowali si¢ detrytusozerni rozdrabniacze, zbieracze i roslinozerni
rozdrabniacze, najmniej licznie reprezontowane byly larwy z grupy
wysysaczy.

W najplytszym litoralu, w zbiorowiskach astatycznych (turzycowiska)
zdecydowanie dominowali detrytusozerni rozdrabniacze. W pasie
Phragmites communis dominowali detrytusozerni rozdrabniacze i zbieracze.
W elodeidach najliczniejsi byli drapiezcy, roslinozerni rozdrabniacze i
zbieracze. Detrytusozerni rozdrabniacze najliczniej wystgpowali w okresie
wiosennym. W pozostatych grupach troficznych okresowos¢ nie byta tak
wyraznie zaznaczona.

3. Jezioro Brajnickie

Fauna chrus$cik6w okazala si¢ stosunkowo malo zréznicowana. W
Jeziorze  Brajnickim  stwierdzono  wyst¢gpowanie 32 taksondéw
reprezentowanych przez 1840 larw (tab. 4). Dwa gatunki wystgpowaly
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Tab. 4. Statystyczna charakterystyka larw zebranych w Jez. Brajnickim, * - takson
wylaczny dla tego jeziora, + - takson wystepujacy we wszystkich jeziorach, N -
liczba larw, d - udziat procentowy, D - dominacja w jeziorze, £ - liczba préb z
danym taksonemn, F - frekwencja w procentach

Tab. 4. Statistical characterization of larvae of Brajnickie Lake. * - taxa cavght only
in this lake, -+ - taxa common to every lake, N - number of larvae, d - percent of
all larvae, D - dominance in lake (percent), f - number of samples for this taxa, F
- frequency (percent)

takson i N d | D f F
+ Orthotrichia sp. 859 46,68 | 37,72 37 40,22
+ Oxyethira sp. 10 0,54 0,65 6 6,52
+ Agravlea multipunciata Curt. 1 0,05 0,01 1 1,09
+ Cyraus flavidus McL. 4 0,22 0.04 2 2,17
Cyrnus crenaticornis (Kol.,) 2 0,11 0,01 2 2,17
+ Cyrnus sp. juv. 2 0,11 0,61 2 2,17
Tinodes sp. 1 0,05 0,01 1 1,09
+ Ecnomus tenellus (Ramb.) 9 0,49 0,66 5 5,43
+ Phryganea bipunciata Relz. 2 0,11 0,01 2 2,17
+ Phryganea grandis L. 5 0,27 0,02 3 3,26
Limnephilus borealis (Zett.) 3 0,16 0,01 1 1,09
+ Limnephilus flavicornis (Febr.,) i3 0,71 0,76 6 6,52
+ Limnephilus fuscicornis Ramb. 45 2,45 2,21 13 14,13
Limnephilus griseus (L.) 2 0,11 0,02 2 2,17
Limnephilus lunatus Curt. 1 0,05 0,01 1 1,09
+ Limnephilus marmoratus Curt. 1 0,05 0,01 1 i,09
Limnephilus nigriceps (Zett.) 1 0,05 001 | 1 1,09
+ Limnephilus politus McL. 1 0,05 0,01 1 1,09
+ Limnephilus rhombicus (L.) 2 0,11 0,03 2 217
* Limnephilus sparsus (Curt.) 2 0,11 0,01 2 2,17
+ Limnephilus sp. juv. 9 0,49 0,11 4 4,35
+ Arabolia laevis (Zeit,) 28 1,52 0,10 9 | 978
+ Athripsodes aterrimus (Steph.) 1 0,05 0,01 1 1,09
+ Athripsodes cinereus (Curt.) 1 0,05 0,01 1 1,09
+ Mystacides longicornis (L.) 551 29,95 | 22,13 41 44,56
+ Mystacides nigra (L.) 113 6,14 24,65 12 13,04
+ Mystacides sp. juv. 94, 5,11 3,70 14 15,22
Oecetis furva (Ramb.) 2 0,11 0,03 2 2,17
Qecetis ochracea (Curt.) 40 2,17 3,76 13 14,13
* Qecetis lacustris (Pict,) 1 0,05 0,01 1 1,09
+ Leptocerus tineiformis (Curt.) 2 0,11 0,03 2 2,17
+ Molanna angustata Curt. 32 1,74 4,95 17 18,48 |
number of larvae 1840 (92 samples)

tylko w tym jeziorze. Byly to: Oecetis lacustris i Limnephilus sparsus (oba
ztowione w liczbie 1-2 larw). Zdecydowana wigkszo$¢é stanowily gatunki
wspolne dla wszystkich badanych jezior. Najwigksza frekwencje w prébach
wykazaty taksony o najwigkszej liczebnosci (tab. 4).
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W Klasie eudominantéw znalazly sie: Orthotrichia sp., Mystacides nigra
t M longicornis. Brak bylo klasy dominantéw. Natomiast do
subdominantéw  zaliczono: Molanna  angustata, Oecetis ochracea,
Mystacides sp. juv. i Limnephilus Juscicornis (tab. 4).

Mniejsze dominacje w stosunku do udzialu procentowego zbioru
uzyskaly gatunki z rodziny Limnephilidae, Phryganeidae, wickszo$é
Leploceridae. Wigksze dominacje uzyskaly: Cyrnus sp. juv., Ecnomus
tenellus, Oxyethira sp., Molanna angustata, Mystacides nigra i Qecetis
ochracea. Réznice te wiazg si¢ z licznym Wwystepowaniem tych taksonéw na
dnie mulistym oraz bardzo duza powierzchnia tego siedliska w Jeziorze
Brajnickim.

Fenologiczne zmiany liczby gatunkéw i oscbnikéw przedstawione sa na
rycinach 1 i 2. Najwigksza liczbe gatunkéw odnotowano jesienig
(pazdziernik) i wiosng (kwiecieni, maj). Natomiast liczebnogé osobnikéw
najwigksza byla jesienia, a najnizsza wezesng i poina wiosna (najmniej w
maju i czerwcu). Sezonowa dynamika liczebnosci podobna byta jak w
Jeziorze Warchaldzkim.

Rozmieszczenie taksonéw na dwéch stanowiskach wyznaczonych na
Jeziorze Brajnickim przedstawia tabela 7. Wigksza liczebnoscia larw oraz
wieksza liczbg gatunkéw odznaczylo si¢ stanowisko 11. Na dwu
wyréznionych stanowiskach z tego jeziora zauwaza sie podobienstwo
struktury  dominacji. W  odréznieniu od Jeziora Narckiego i
Warchatdzkiego, w Jeziorze Brajnickim zdecydowanie dominowaly
roslinozerni i detrytusozerni zbieracze oraz wysysacze glonéw, wyraznie
mniej bylo larw drapieznych i detrytusozernych rozdrabniaczy. Pozostale
grupy troficzne reprezentowane byly przez niewielkg liczbe larw.

Detrytusozerni rozdrabniacze, podobnie jak w poprzednio oméwionych
Jeziorach, najlicznie; wystgpowali w najplytszym litoralu w okresie
wiosenmym. Zbieracze i wysysacze wystepowali we wszystkich siedliskach,
gléwnie jednak glebszych strefach oraz prawie przez caly rok.

4. Jezioro Skanda

W jeziorze Skanda ztowiono w 235 probach 3 104 larwy zaliczone do
43 taksonéw. W jeziorze tym wystgpowato 5 gatunkéw wylacznych dla
tego jeziora. Byly to: Agrypnia  obsoleta, Mystacides  azureaq,
Grammotaulius nigropunctatus, Grammotaulius signatipennis, Halesus sp.

Najwigksza frekwencje w prébach mialy: Limnephilus HAavicornis i
Anabolia laevis, nieco nizsza : Triaenodes bicolor, Limnephilus decipiens i
Mystacides longicornis (tab. 5).

W klasie eudominantéw znalazly sie: Orthotrichia sp., Limnephilys
Slavicornis, Mystacides longocornis, Molanna angustata i Anabolia laevis,
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Tab. 5. Statystyczna charakterystyka larw zebranych w Jez. Skanda, * - takson
wytaczny dla tego jeziora, + - takson wystepujacy we wszystkich jeziorach, N -
liczba larw, d - udziat procentowy, D - dominacja w jeziorze, f - liczba prob z
danym taksonem, F - frekwencja w procentach

Tab. 5. Statistical characterization of larvae of Lake Skanda. * - taxa caught only in
this lake, + - taxa common to every lake, N - number of larvae, d - percent of all
larvae, D - dominance in lake (percent), f - number of samples for this taxa, F -
frequency (percent) '

Do klasy dominantéw zaliczono Limnephilus rhombicus. Subdominantami
okazaly sie: Limnephilus decipiens, Triaenodes bicolor, Oxyethira sp. i
Limnephilus sp. juv. (tab. 5). W poréwnaniu do dominacji w zbiorze bardzo
wyraznie zwigkszyly swoja dominacje Molanna angustata i Mystacides
longicornis (gatunki wystgpujace na nagim dnie), natomiast Orthotrichia sp.
bardzo znaczaco zmniejszyla swa dominacjg. W mniejszym stopniu udziat
procentowy zwigkszyt si¢ dla: Athripsodes cinereus, Mystacides azureaq,
Tinodes waeneri, Cyrnus sp. juy. oraz Grammotaulius nigropunctatus,
Anabolia laevis, Glyphotaelius pellucidus i Limnephilus flavicornis. Dla po-
zostatych taksonéw dominacja byta mniejsza lub nie ulegta zmianie (tab. 5).

Liczba gatunkéw byla wysoka w kwietniu i maju, najwyzsza w czerwct,
nastepnie spadla do najmniejszej waroici w sierpniu. Jesienia ‘liczba
gatunkéw ponownie byta wysoka (ryc. 1). Na te dwa szczyty liczebnosci w
duzym stopniu wplywata liczebnos¢ larw z rodziny Limnephilidae.

Zmiany liczebnio$ci larw przedstawialy si¢ podobnie (ryc. 2), jednakze
czerwcowy wzrost byl bardzo duzy i wynikal najpewniej z masowego
pojawu Orthotrichia sp. Pomijajac te ceche dynamika liczebno$ci bylaby
podobna jak w przypadku pozostatych jezior, zajmujac pozycje przejsciowg
pomigdzy Jeziorem Narckim a Jeziorem Wrachaldzkim i Brajnickim.

Rozmieszczenie larw Trichoptera na stanowiskach Skandy zestawiono
w tabeli 8. Wiekszoéé stanowisk znajdowato si¢ w pasie roslinnosci
wynurzonej (z dominujacymi Phragmites communis, Typha, Glyceria
aquatica), stanowisko 18 znajdowato si¢ na piaszczystej plazy, na
stanowiskach 22, 23, 24, 27 dominowaly turzyce, a jedynie stanowisko 25
wyznaczono w strefie elodeidowej graniczacej ze strefa roélinnosci
wynurzonej. Nie mozna wigc bezposrednio poréwnywac ich z wiekszymi i
bogatszymi siedliskowo stanowiskami poprzednio przedstawionych jezior.

Cze$é stanowisk charakteryzowato sig podobnym sktadem gatunkowym
i zblizona strukturg dominacji, inne za$ wyraznie si¢ réznily (tab. 8). Na
stanowiskach z dominujacymi roslinami wynurzonymi najliczniejsze byly
gatunki charakterystyczne dla tej strefy jeziora: Limnephilidae (a zwlaszcza
Limnephilus flavicornis, L. rhombicus, Anabolia laevis), Triaenodes
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Tab. 5
takson N d D f F
+ Orthotrichia sp. 822 | 26,48 | 18,19 35 14,89
+ Oxyethira sp. 113 3,64 2,40 20 8,51
Hydroptila sp. 66 2,13 1,34 14 5,96
+ Agraylea multipunciata Curt. 14 0,45 0,30 7 2,98
Holocentropus dubius (Ramb.) 1 0,3 0,04 1 0,43
+ Cyrnus flavidus McL. 16 0,52 0,35 8 3,40
+ Cyrrus sp. juv. 2 0,06 0,37 2 0,85
Tinodes waeneri (L.) 7 0,23 0,77 5 2,13
+ Ecnomus tenellus (Ramb.) 10 0,32 0,25 7 2,98
* Agrypnia obsoleta (Hag.) 6 0,19 0,19 3 1,28
+ Phryganea bipunctata Retz. 17 0,55 0,42 16 6,81
+ Phryganea grandis L. 1 0,03 0,02 1 0,43
Phryganea sp. juv. 6 0,19 0,12 3 1,28
Limnephilus awricula Curt. 4 0,13 0,13 3 1,28
Limmnephilus borealis (Zett.) 22 0,71 0,44 11 4,68
Limnephilus decipiens (Kol.) 114 3,67 3,46 39 16,60
-+ Limnephilus flavicornis (Fabr.) 436 14,05 | 14,97 70 29,79
+ Limnephilus fuscicornis Ramb. 18 0,58 0,39 9 3,83
Limnephilus griseus (L.) i 0,03 0,02 1 0,43
Limnephilus lunatus Curt. 2 0,06 0,02 2 0,86
+ Limnephilus marmoratus Curt. 57 1,84 1,58 15 6,38
Limnephilus nigriceps (Zett.) 12 0,39 0,13 3 1,28
+ Limnephilus politus Mcl.. 25 0,81 0,71 10 4,26
+ Limnephilus rhombicus (L.) 211 6,80 5,02 28 11,91
Limnephilus stigma Curt. 3 0,10 | 0,06 1 0,43
Limnephilus vittatus (Fabr.) 3 0,10 0,06 2 0,85
+ Limnephilus sp. juv. 115 3,70 2,11 30 12,77
* Grammotaulius nigropunctatus (Retz.) 26 0,84 0,94 4 1,70
* Grammotaulius signatipennis McL. 31 1,00 0,64 3 1,28
Grammotaulius sp. juv. 7 023 0,17 4 1,70
Glyphotaelius pellucidus (Retz.) 6 0,19 0,25 3 1,28
Nemotaulius punctatolineatus (Retz.) 20 0,64 0,64 15 6,38
+ Anabolia laevis (Zett.) 307 9,89 | 10,34 49 20,85
* Halesus sp. 28 0,90 0,66 4 1,70
+ Athripsodes aterrimus (Steph.) 53 1,71 1,21 11 4,68
+ Athripsodes cinereus (Curt.) 27 0,87 1,22 7 2,98
* Mystacides azurea (L.) 18 0,58 0,72 8 3,40
+ Mystacides longicornis (L.) 268 8,63 13,98 38 16,17
+ Mystacides nigra (L.) 29 0,93 0,30 11 4,68
+ Mystacides sp. juv. ) 13 0,42 0,29 5 2,13
Triaenodes bicolor (Curt.) 103 3,32 2,50 40 17,02
+ Leptocerus tineiformis (Curt.) 3 0,10 0,06 3 1,28
+ Molanna angustata Curt. 61 1,97 13,34 17 7,23
number of larvae 3104 (235 samples)
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Tab. 6. Rozmieszczenie larw na stanowiskach w Jez, Narckim

Tab. 6. Distribution of larvae by station on Lake Narckie

takson 1 2 3 ] 4 s e T 7
Orthotrichia sp. 10 31 1 2
Oxyethira sp. 23, 419 15 11
Hydroptila sp. 6 9
Agraylea multipunctata 36 238 4 N 1
Holocentropus dubius 66
Holocentropus picicornis 5
Cyrnus fluvidus 5 161 147
Cyrnus crenaticornis 237 176 242 18
*Cyrnus insolutus 40
Cyrnus sp. juv. 16 23 30
Tinodes waeneri 21 1
Tinodes sp. 1
Lype sp. 3
Eenomus tenellus 8 12
Phryganea bipunctaia 4 20 6 1
Phryganea grandis 3 1 5
Phryganea sp. juv. 4 11 11
Limnephilus auricula i 78
Limnephilus decipiens 5 4
Limnephilus flavicornis 21 101 129
Limnephilus fuscicornis 116 26 3 18
Limnephilus griseus 1 1 578 | 101.
Limnephilus marmoratus 1 2
Limnephilus politus 7 2

| Limnephilus rhombicus 1 6 34

| Limnephilus stigma 3
Limnephilus vittatus 1
Limnephilus sp. juv. 33 11 1
Glyphotaelius pellucidus 1

| Nemotaulius punctatolineatus 1 7
Anabolia laevis 14 2 6
Athripsodes aterrimus 117 301 20 10
Athripsodes cinereus 589 234
Ceraclea annulicornis 6 7 1
Mystacides longicornis 16 608 4
Mystacides nigra 22
Mystacides sp. juv. 23 613 21 8
Triaenodes bicolor 3 168 64
Erotesis baltica 1
QOecetis furva 2
Oecetis ochracea 4 3 1
Oecetis sp. juv. 5 2
Leptocerus tineiformis 32 286 9
Molanna angustata 53 1
number of larvae 1324 | 3580 | 659 | 985 8 25 60
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Tab. 7. Rozmieszczenie larw na stanowiskach w Jez. Warchatdzkim i Brajnickim
Tab. 7. Distribution of larvae by station on Lakes Warchaldzkie and Brajnickie

Warchaldzkie Brainickie
takson 8 9 10 11
Orthotrichia 177 21 149 710
Oxyethira sp. 99 5 1 9
Hydroptila sp. 36 11
Agraylea multipunctata 12 8 1 |
Holocentropus picicornis 1 i
Cyrnus flavidus 590 55 1 3
Cyrnus crenaticornis 330 8 2
Cyrnus insolutus 4
Cyrnus sp. juv. 2 1 1
Tinodes waeneri 106 204
Tinodes sp. 1
Lype sp. i 4
Ecnomus tenellus | 14f 203 8 1
Phryganea bipunctata 9 2 1 1
Phryganea grandis 1 2 3
Phryganea sp. juv. 9 4
Limnephilus auricula 4 11
Limnephilus borealis 2
Limnephilus decipiens | 49 6
Limnephilus flavicornis 68 142 12 1
Limnephilus fuscicornis 7 1 36 9
Limnephilus griseus 1 1
Limnephilus lunatus 1
Limnephilus marmoratus 7 1 1
Limnephilus nigriceps 15 3 1
Limnephilus politus 39 22 1
Limnephilus rhombicus 16 11 2
Limnephilus sparsus 2
Limnephilus sp. juv. 96 486 3 6
Glyphotaelius pellucidus 3
Nemotaulius punctatolineatus 2
Anabolia laevis 126 8 | 10 18
Athripsodes aterrimus 323 78 1
Athripsodes cinereus 2 1
Mystacides longicornis 216 23 305 246
Mystacides nigra 10 82 31
Mystacides sp. juv. 87 34 75 19
Triaenodes bicolor 38 10
Qecetis furva 2
Qecetis ochracea 10 5 35
Oecetis lacustris 1
Oecetis sp. juv. 6
Leptocerus tineiformis 220 1 1
Molanna angustata 60 13 22 10
number of larvae 2922 1351 722 1118
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Tab. 8. Rozmieszczenie larw na stanowiskach w jez. Skanda

takson 12 13 14 15 16

Orthotrichia 2
Oxyethira sp. 1
Hydroptila sp.
Agraylea multipunctata
Holocentropus dubius 1
Cyrnus flavidus 1
Cyrnus sp. juv. 1
Tinodes waeneri
Ecnomus tenellus
Agrypmnia obsoleta
Phryganea bipunctata 1 5 5 1
Phryganea grandis
Phryganea sp. juv.
Limnephilus auricula 2
Limnephilus borealis 1 11 2
Limnephilus decipiens 13 7 29
Limnephilus flavicornis 35 54 70
Limnephilus fuscicornis 6
Limnephilus griseus 1
Limnephilus lunatus
Limnephilus marmoratus 13 11 8
Limnephilus nigriceps 10
Limnephilus politus 3 1 8 2
Limnephilus rhombicus 17 16 74 42
Limnephilus stigma 3
Limnephilus vittatus
Limmephilus sp. juv. 4 21 43 5 3
Grammotaulius nigropunctatus I 1 4
Grammotaulius signatipennis 31
Grammotaulius sp. juv. 4
Glyphotaelius pellucidus 3
Nemotaulius punctatolineatus 4 i 2
Anabolia laevis 21 30 29 21 94
Halesus sp. 4
Athripsodes aterrimus 1 1
Athripsodes cinereus
Mystacides azurea 11
Mystacides longicornis 14 24 1
Mystacides nigra 1 4 i
Mystacides sp. juv.
Triaenodes bicolor 23 4 10 5 11
Leptocerus tineiformis

wn
hRew
[+

Molanna ansustata 1 11 3 1
number of larvae 143 201 314 164 239
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Tab. 8. Distribution of larvae by station on Lake Skanda

17 13 19 20 21 2 23 25 26 27
820
111 1
66
14
12 3
1
7
10
2 1
1 1 1
1
6
1
1 2 1
2 2 18 6 12 1 6 8
64 5 9 1 10 15 17 5 20
1 5 4 2
2
1 7 1 6
1 1
1 8 1 1
1 10 1 2 10 14 17
1
3 2 1 1 9 23
20
1 2
1 2
2 1 7 1 1 1
4 19 47 1 7 11 23
21 3
4 47
26 1
3 4
1 227 1
1 3 1 18
1 12
3 11 1 1 8 26
3
3 1 1 38 1 1
94 55 78 13 60 63 64 | 1433 | 96 87
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Ryc. 3. Dendryt podobiefistw
faunistycznych  (formuta

Jaccarda) pomig¢dzy stano- Jezioro:
wiskami 1-27 < .Narckie
Fig. 3. Dendrite of faunistic —_
similarities (Jaccard form- B ‘Warchatdzkie
. o
ula) between sites 1-27 M
O Skanda
&

Podobiefistwa:
=>70%
== 60-70%

== 40-50%
— 20-40%
...... <20%

bicolor. Liczne byly takze gatunki typowe dla glebszych stref jeziora:
Mystacides longicornis, M. nigra, M azurea, Molanna angustata,
Athripsodes aterrimus. Gatunki $cisle zwigzane z elodeidami fowione byly
sporadycznie. Na tych stanowiskach wystgpowaly nielicznie gatunki
charakterystyczne dla zbiornikéw okresowych. W Skandzie najwigcej larw
nalezalo do detrytusozercéw, mniej do glonozercow, stosunkowo mato do
roslinozercéw. Migsozercy i mikrofagi reprezentowani byli w bardzo matej
liczbie larw.

Po wzgledem funkcjonalnym najliczniejsza grupa byli rozdrabniacze,
mniej licznie reprezentowani byli zbieracze oraz glonozerni wysysacze.
Stosunkowo niewiele larw zaliczono do aktywnych drapiezcéw.
Rozdrabniacze, gtéwnie detrytusozerni, zdecydowanie dominowali w strefie
roélinnodci wynurzonej, przede wszystkim w okresie wiosennym i wezesno-
letnim. W strefie elodeidow najwigcej byto larw glonozernych wysysaczy i
zbieraczy, mniej roélinozernych rozdrabniaczy.
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Ryc. 4. Dendryt podobiefistw  faunistycz-
nych (formuta Biesiadki) pomigdzy
stanowiskami 1-27

Fig. 4. Dendrite of faunistic similarities
(Biesiadka formula) between sites 1-27

Jezioro:

< . Narckie

= @ Warchaldzkie

: O Skanda
. Brajnickie

Podobieristwa:
=2x30%
=23-30%
==20-25%
— 10-20%
»»»»»»» <10%

3. Analiza podobienstw miedzy stanowiskami

Wyliczono podobienstwa pomiedzy wszystkimi stanowiskami z
uwzglednieniem samego faktu = wystepowania  taksondw. Wyniki
przedstawiono w postaci najkrotszego dendrytu (ryc. 3). W Kklasie
podobiefistw powyzej 70% wyodrebnily sie dwie grupy stanowisk.
Pierwsza zawierala stanowiska 2, 8, 9 (Jezioro Narckie i Jezioro
Warchaldzkie). Druga grupa sktadala sie ze stanowisk Skandy: 12, 22, 23.
W klasie podobiesistw powyzej 60%, do wspomnianych grup dolaczyly
kolejne stanowiska. Pierwsza grupa przyjmuje charakter mato wyrazZnego
kontinuum - stanowiska: 1, 2, 4 (J. Narckie), 8, 9 (J. Warchatdzkie) i 10
(JBrajnickie). Druga grupa zawierajaca wylacznie stanowiska jez. Skanda
miala bardziej zwarty charakter i zawierala stanowiska: 12, 21, 17, 22, 23.

Dla nizszego poziomu podobieristw - powyzej 50% - wyraznie odzielaly
si¢ stanowiska Skandy od reszty (laczno$é¢ poprzez podobienstwo miedzy
stanowiskami 9 i 13). Jednoczednie stanowisko 25 (elodeidy Skandy)
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znalazlo sie w grupie stanowisk trzech jezior: Narckiego, Warchaldzkiego,
Brajnickiego. Wskazuje to na wigksze réznice faunistyczne pomigdzy strefa
elodeidéw a strefa oczeretowo-szuwarowsa jednego jeziora niz pomigdzy
jednakowymi strefami réznych jezior. Stosunkowo wyraznie odbiegaly od
pozostatych stanowiska 6 i 7 (sporadycznie badane) oraz stanowisko 3
(turzycowisko Jeziora Narckiego) i 20 (Skanda).

Wyliczono takze podobiefistwa  pomigdzy  stanowiskami z
uwzglednieniem liczebnosci taksonéw (ryc. 4). W Klasie podobienstw
powyzej 25% wyodrebnily si¢ cztery grupy stanowisk. Pierwsza zawierata
stanowiska Jeziora Brajnickiego (10 i 11), a trzy pozostale stanowiska
Skandy: 18 i 19 oraz: 12, 15, 13, 16, 17, 14, 22, 23, 21, 27, w ktérym
centralng pozycje wyraznie zajmowalo stanowisko 12 oraz trzecie 14 i 15.
Skupiskowe ulozenie stanowisk: 12, 16, 22, 21, 23, 27 wskazywatoby na to,
ze stanowig jeden typ.

Po uwzglednieniu podobienstw powyzej 20% ‘uzyskano dwie duze
grupy stanowisk, jedno zawierajace stanowiska Jeziora Narckiego,
Brajnickiego i Warchatdzkigo (11, 10, 2, 1, 4, 8, 9,). Zauwaza sie, ze
stanowiska z jednego jeziora grupowaly si¢ obok siebie. W drugiej grupie
skupily sie stanowiska Skandy. Tylko stanowisko 25 nawigzywato do
stanowisk Jeziora Brajnickiego, a turzycowisko Jeziora Narckiego
(stanowisko 3) do stanowiska 12 Skandy (nie zaznaczono stanowisk 5, 6, 7
ze wzgledu na bardzo niskie podobienstwa oraz staba reprezentatywnos¢
materialu z tych stanowisk) (ryc. 4).

Dyskusja. Przedstawione listy gatunkéw dla czterech badanych jezior
mozna uznaé za pelne w odniesieniu do gatunkéw typowych dla jezior. W
badaniach zostaly stwierdzone nawet gatunki bardzo rzadkie. Mimo to,
zachodzi mozliwo$é nie zlowienia wszystkich gatunkéw rzadkich lub
wystepujacych w bardzo niewielkich liczebnosciach. W odniesieniu do
strefy najptytszego litoralu, a wiec do siedlisk najbardziej astatycznych, lista
gatunkow na]prawdopodobniej nie jest pelna We wszystkich jeziorach w
strefie ro§linnosci wynurzonej zréznicowanie gatunkowe bylo najwigksze.
Wystepowato tu duzo gatunkéw o niewielkiej liczebnosei. Gatunki
zamieszkujace te strefe charakteryzuja si¢ stosunkowo duza migracyjnoscia
i sa typowe dla drobnych zbiornikow.

W badanych jeziorach stwierdzono wystgpowanie po 29-39 gatunkéw w
kazdym. W Jeziorze Kierskim zlowiono 24 gatunki (Jakubisiakowa 1933),
za$ w Wigrach 26 (Demel 1923). W jeziorze Obersee wystgpowalo 20
gatunkéw chruscikow (Schneider 1908). W stosunkowo duzym jeziorze
estoriskim Vyrtsjarv zanotowano wystepowanie 22 gatunkéw (Miihlen i
Schneider 1920), natomiast w jeziorze Ladoga az 44 gatunki (Sokolov
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1956). W szwedzkim oligotroficznym jeziorze Inar zlowiono 26 gatunkéw
(Brundin 1949), w jeziorach Karelii wystepowato od 18 do 28 gatunkéw w
kazdym (Lepneva 1928). W Norwegii, w eutroficznym jeziorze Borrevan,
zanotowano wystgpowanie 14 taksonéw (Okland 1964), natomiast w
oligotroficznym jeziorze Lille-Jonsvann 15 (Solem 1973). W jeziorach
Finlandii towiono od 5 do 20 gatunkéw (Bagge 1982). W irlandzkich
jeziorach Killarney wystgpowato 29 gatunkéw (mezotroficzne) i 12-14
(oligotroficzne) (O'Connor et all. 1984). W duniskim jeziorze Esrom
zanotowano okoto 25 gatunkéw (Dall et al. 1984), natomiast we wloskim
jeziorze Transimeno 17 gatunkéw (Cianficconi et al. 1988).

Na tle powyzszych danych liczba zebranych gatunkéw w badanych
jeziorach jest stosunkowo bardzo duza. Wynika¢ to moze z uwzglednienia
w badaniach wielu siedlisk oraz stosunkowo dlugiego okresu badag, ktéry
umozliwit ztowienie wielu gatunkéw matolicznych.

Pod wzgledem jakosciowym fauny chruscikow badanych czterech jezior
byly do siebie bardzo podobne (22 taksony wspdlne). Najbardziej
odrgbnym okazala si¢ Skanda, ze wzgledu na wystgpowanie tam kilku
gatunkéw wylacznych. Poza Mystacides azurea i Halesus sp. byly one
charakterystyczne dla drobnych zbiornikéw okresowych (Grammotaulius
signatipennis, Grammotaulius nigropunctatus) lub drobnych zbiornikéw
trwatych (Agrypnia obsoleta). Taka sytuacje mozna traktowac jako wplyw
migracji z sasiadujacych drobnych zbiornikéw. Jedynie jeszcze w Jeziorze
Narckim (stanowisko 3 - turzycowisko astatyczne) gatunki z drobnych wod
wiosennych byly liczniej reprezentowane. W okolicy jezior Narckiego,
Warchatdzkiego i Brajnickiego nie wystepowaly drobne zbiorniki, dlatego
tez mozliwo$¢ corocznej migracji jest znacznie mniejsza niz w przypadku
Skandy.

Pozostale gatunki wylaczne: Mystacides azurea, Halesus sp. (Skanda),
Ceraclea annulicornis, Erotesis baltica (J. Narckie), Oecetis lacustris (J.
Brajnickie) nalezy uzna¢ za charakterystyczne dla jezior i zwigzane z
elodeidami lub psammolitoralem. Ich wystepowanie w jeziorach zwigzane
jest z wystepowaniem wlasciwych dla nich siedlisk. Niewatpliwie w
przypadku dwu pierwszych wystepowanie tylko w jednym jeziorze wigze
si¢ z indywidualnymi cechami jeziora i nalezy oczekiwaé tych gatunkow w
podobnych siedliskach innych jezior. W przypadku trzech pozostatych
trudno jest okresli¢, czy sa to réznice regionalne, czy tez wigza sig z
wystepowaniem specyficznych siedlisk.

Tylko jeden gatunek mozna zaliczy¢ do licznie wystepujacych we
wszystkich  badanych  jeziorach: Mystacides longicornis  (Klasy
eudominantéw i dominantéw). Wydaje sie, ze duze liczebnosci w jeziorach
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o réznej trofii, moga wynika¢ ze stosunkowo duzej eurytopowosci tego
gatunku. Gatunek moze by¢ uznany za charakterystyczny dla jezior (nie
wystepuje w drobnych zbiornikach) i preferujacy gtéwnie strefe elodeidow.

Liczniejsza grupe stanowity taksony dominujace w trzech, dwdch lub
tylko w jednym jeziorze, a w pozostatych wystepujace w klasie recedentéw.
W grupie tej nalezy wymieni¢ przede wszystkim Orthotrichia sp. 1
Oxyethira sp. Wysoks, dominacja w dwu jeziorach odznaczyly sie: Cyrnus
Savidus, C. crenaticornis, Athripsodes aterrimus, Molanna angustata,
Leptocerus tineiformis (gatunki charakterystyczne dla siedlisk jeziornych:
strefy elodeidéw oraz dna niezarosnigtego), Anabolia laevis i Limnephilus
favicornis (gatunki strefy roslinnosci wynurzonej, licznie wystgpujace
takze w drobnych zbiornikach). Duza dominacja tylko w jednym jeziorze
odznaczyly si¢: Ecnomus tenellus, Tinodes waeneri, Athripsodes cinereus,
Mystacides nigra, Qecetis ochracea, Limnephilus fuscicornis (gatunki
preferujace  elodeidy lub psammolitoral), Agraylea multipunctata,
Triaenodes bicolor, Limnephilus rhombicus, L. decipiens. Wszystkie
wymienione gatunki mozna zaliczy¢ do stosunkowo stabilnego elementu
fauny jezior, a duze ich liczebnosci wynikajg albo z duzej eurytopowosci
lub z waskich wymagan siedliskowych.

Pozostate gatunki wystgpowaly we wszystkich jeziorach w najnizszych
klasach dominacji. Znalazly si¢ tu wszystkie gatunki wod okresowych,
wigkszo$¢ drobnozbiornikowych (obie grupy preferujg siedliska roslinnosci
wynurzonej i najplytszego litoralu), stosunkowo niewiele gatunkow
preferujacych strefe elodeidéw. W tej grupie zawiera si¢ zapewne w
wigkszodci  element migracyjny, charakterystyczny dla  siedlisk
niestabilnych.

Wigksze rdznice pomigdzy jeziorami dostrzec mozna w strukturze
ilosciowej zebranego materialu i dominacji w zbiorniku. W kazdym jeziorze
eudominantami byly inne taksony. Fakt ten podkreSla indywidualny i
niepowtarzalny charakter kazdego jeziora oraz typu troficznego jezior.

Przygladajac sie uwaznie strukturom liczebnosci (tab. 2 - 5) mozna
zauwazy<¢, ze zmiany liczebnosci niektérych gatunkéw ukladajg sie w ciagu:
J. Narckie, J. Warchaldzkie, Skanda, J. Brajnickie. Do gatunkow o
malejacej liczebnosci i malejacej dominacji w tym ciggu mozna zaliczy¢:
Cyrnus crenaticornis, Oxyethira sp., Agraylea multipunctata, Leptocerus
tineiformis. Cyrnus flavidus 1 Ecnomus tenellus najwigksze liczebno$ci
mialy w Jeziorze Warchatdzkim. Do gatunkéw o rosngcej liczebnosci w
wymienionej kolejnosci jezior mozna zaliczyC: Orthotrichia sp., Hydroptila
sp. (bez wystepowania w J. Brajnickim). Powyzsze uporzadkowanie jezior
zgodne jest z malejacq przezroczystoscig wody i rosnacq trofig.
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Nieco inaczej wyglada uporzadkowanie jezior dla gatunkdw
charakterystycznych dla niezarosnigtego litoralu (Athripsodes cinereus,
Limnephilus  fuscicornis). Ze wzglgdu na malejace liczebnosci tych
gatunkdw, jeziora mozna uszeregowaé odpowiednio: J. Narckie, Skanda, J.
Warchatdzkie, J. Brajnickie oraz J. Narckie, J. Brajnickie, Skanda, J.
Warchaldzkie. Limnephilus fuscicornis reprezentuje element jesienno-
wiosenny preferujacy najpiytszy litoral, natomiast Athripsodes cinereus
spotykany byt w jeziorze niemalze caly rok (z najliczniejszym pojawianiem
w czerweu i lipeu) oraz preferujacy strefe elodeidéw i psammolitoral
(sezonowe wedréwki) (Czachorowski, nie publikowane). Z tego wzgledu w
jeziorach o wigkszej trofii i zanikajacej strefie roslin zanurzonych (Jezioro
Brajnickie) Athripsodes cinereus byt eliminowany.

Jeszcze inaczej zmienialy si¢ liczebnosci i dominacje gatunkéw
drobnozbornikowych charakterystycznych dla - oczeretéw i szuwaréw
(wigkszo$¢ Limnephilidae, Phryganeidae, Triaenodes bicolor). Najliczniej
gatunki te wystgpowaly w Jeziorze Warchaldzkim i Skanda, a wigc w
jeziorach o dobrze rozwinietych zbiorowiskach oczeretowych i
szuwarowych. Ta grupa chruscikéw byta mniej licznie reprezentowana
zar6wno w jeziorze czystym, jak i jeziorze o najwyzszej trofii.

Na podstawie zmian liczebnosci chruscikéw mozna zauwazyé, ze
zmiany faunistyczne w jeziorach nie dokonywaly si¢ jednakowo we
wszystkich strefach, lecz stosunkowo niezaleznie w strefie roélinnosci
zanurzonej, w strefie niezaro$nigtego litoralu, w strefie oczeretéw, w strefie
szuwarowej oraz w strefie litoralu zanikajacego. O wspolnym
podobieristwie jezior decydowala przede wszystkim grupa gatunkow
zwigzanych z ro§linnocia zanurzong: gtéwnie gatunki z rodziny
Polycentropodidae, Leptoceridae, Hydroptilidae. Wydaje sie, ze ta grupa
chruscikéw stanowi stosunkowo najbardziej stabilny element fauny
jeziomej Trichoptera.

Strefe szuwarows (wraz z eulitoralem i wystepujacymi tam drobnymi
zbjornikami okresowymi), torfowiska wysokie (litoral zanikajacy),
roslinno$¢ bagienng mozna uznaé za siedliska nie zawsze wystepujace we
wszystkich jeziorach. Z tego wzgledu te siedliska w najwigkszym stopniu
decydowaly o odmiennoéciach pomigdzy jeziorami. Ponadto wymienione
siedliska zasiedlaja w wigkszoéci gatunki o stosunkowo szerokich zakresach
preferencii siedliskowych i relatywnie duzej migracyjnosci, co dodatkowo
zmniejsza podobiefistwa faunistyczne pomiedzy jeziorami.

Mozna zauwazy¢ istotne roznice w strefowym i siedliskowym
rozmieszczeniu grup troficznych. Detrytusozerni rozdrabniacze najliczniej
wystepowali w strefie szuwarowej i oczeretowej w najplytszym litoralu.
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Najliczniej reprezentowani byli w okresie wiosennym, liczni takze jesienia.
Zauwazalna jest wiec wyrazna sezonowo$C. Liczne wystepowanie
detrytusofagéw wiasnie w najplytszym litoralu mozna powigzaé z
najwiekszym w jeziorze wystgpowaniem martwej materii organicznej w tej
strefie (np. Pieczynska 1972). Przystosowania do warunkow astatycznych
gatunkdéw zyjacych w tych siedliskach pokrywaja si¢ z duza zmiennoscia
warunkéw fizyczno-chemicznych oraz zmiennym zasiggiem eulitoralu w
réznych latach zaleznego od poziomu wody (Pieczynska 1972).

Na rozmieszczenie grup troficznych w jeziorze wplyw mialo przede
wszystkim rozmieszczenie zasobéw pokarmowych, ich sezonowo$¢ oraz
przystosowania chruicikéw do astatycznosci, zaréwno zasobow
pokarmowych jak i warunkow fizyko-chemicznych zasiedlanych przez nie
siedlisk.

Zauwaza sie dwa szczyty liczebnoéei larw: wiosenny i jesienny (ryc. 2).
Bradzo wyrazne jest to w przypadku Jeziora Narckiego, w Warchatdzkim
zanikal szczyt wiosenny a dominowat jesienny, w Brajnickim podobnie, w
Skandzie dominowat szczyt péZznowiosenny. Mozna zbiorniki uszeregowac
wzdhuz zaleznodci polegajacej na przesuwaniu si¢ szczytu z wczesnej
wiosny na pézng wiosne 1 wezesne lato: Narckie, Warchaldzkie, Skanda.
Przyczyng fenologicznych roznic jest zapewne rézny udzial procentowy
gatunkéw dwu gléwnych grup synekologicznych: gatunk6éw najplytszego
litoralu o najwigkszych liczebnosciach w okresie wiosennm i gatunkéw
strefy elodeidowe] o najwigkszych liczebnosciach w okresie jesiennym.
Zmiany liczby gatunkéw byly mniejsze i mniej wyrazne.

Réznice faunistyczne pomiedzy stanowiskami wynikaly w pewnej
mierze z siedliskowego ich uksztaltowania oraz nie uwzglgdnienia
wszystkich stref na kazdym stanowisku. Tylko w kilku przypadkach na
stanowiskach badano caly przekréj pionowy zawierajacy siedliska
szuwarowo-oczeretowe 1 elodeidowe (wigkszo$¢ stanowisk z Jeziora
Narckiego, Warchaldzkiego i Brajnickiego). W Skandzie stanowiska byly
raczej ograniczone do jednego siedliska Iub jednej strefy roslinnosci.
Wyraznie to odbito si¢ w grupowaniu stanowisk w dendrytach (ryc. 3, 4).
Niezaleznie od tego, odmiennosci faunistyczne pomig¢dzy stanowiskami
wynikaly z obiektywnych roéznic siedliskowego uksztaltowania stanowisk,
zwiazanych z trofia, uksztaltowaniem dna oraz oslonigciem przed
falowaniem. Najwyrazniej widoczne byly te réznice w przypadku stanowisk
1,2,3,4,8,10.

Podzigkowania. Niniejszym chcialbym podzigkowa¢ Panu dr hab.
Bronistawowi Szczesnemu z Zakladu Ochrony Przyrody i Zasobéw
Naturalnych PAN w Krakowie, za sprawdzenie poprawnosci identyfikacji
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wielu larw oraz wigkszosci imagines. Cheiatbym podzigkowaé takze Pani
mgr Annie Grochowskiej-Kaminskiej za pomoc w zebraniu materialu z
jeziora Skanda.
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